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Plan prezentacji

@ Ogdlny przeglad metod
@ Metoda Lambda Tuning
© Uzycie algorytméw ewolucyjnych

@ Podsumowanie
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Ogolny przeglad metod

O Metody proste (bez modelu)

@® Metoda Zieglera-Nicholsa
@® Metoda przekaznikowa
© Metoda Lambda Tuning

@ Metody wykorzystujace model obiektu

©® Metody gradientowe
@ Metody ewolucyjne
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Metoda Lambda Tuning

Woyznaczanie parametréw regulator PID:

A
Kp = KO+ T) )
T =X (2)
Tp =0 (3)
-

Gdzie:
@ )\ — czas narastania,
@ K — wzmocnienie procesu,
@ T — opdznienie regulowanego obiektu,
@ AY — przyrost wyjscia obiektu podczas skoku sterowania,
o AU — wartoé¢ skoku sterowania.
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Metoda Lambda Tuning
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Rysunek: Wyznaczanie parametréw metody na podstawie odpowiedzi skokowej
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Metoda Lambda Tuning - poréwnanie z metoda Zieglera-Nicholsa

Metoda — Parametr Kp T, | To Btad regulacji
Lambda Tuning 0.4937 | 14 0 16.8076
Ziegler-Nichols 1.2 15 | 3.75 15.5128

Tabela: Poréwnanie parametréw metod Lambda Tuning i Zieglera-Nicholsa
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Metoda Lambda Tuning - poréwnanie z metoda Zieglera-Nicholsa

Przebieg regulacji - poréwnanie z ZN
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Rysunek: Poréwnanie jakosci regulacji dla obu metod

Krystian Piszczela, Wtadystaw Mtynik, Michat Ciupak Metody autotuningu regulatora PID



Algorytm PSO

Algorytm PSO wyznacza nowa predko$¢ dla kazdej czastki ze wzoru:
v=wv+ ¢in(l — x) + dgre(g — x)

Gdzie:
o v — predkos$¢ czastki,
@ w — wspdtczynnik bezwtadnosci, ktéry okresla wptyw predkosci w

poprzednik kroku,

@ ¢; — wspdtczynnik dazenia do najlepszego rozwiazania lokalnego,
@ ¢, — wspdtczynnik dazenia do najlepszego rozwiazania globalnego,
@ | — potozenie najlepszego rozwigzania lokalnego,
@ g — potozenie najlepszego rozwiazania globalnego,

x — aktualnie potozenie czastki,

@ ry, rg — wspdtczynniki losowosci z przedziatu (0, 1).
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Algorytm PSO vs metoda Zieglera-Nicholsa
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Wskaznik jakosci regulacji E

Metoda — Numer prébki 1:399 400:599 | 600:799 | 800:1000 | 1:1000
PSO 21.9317 | 26.1040 | 8.7187 2.9816 59.7360
Ziegler-Nichols 35.4543 | 38.1682 | 15.2699 9.9012 98.7937

Tabela: Tabela przedstawiajaca uzyskang warto$¢ btadu E
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