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Zadanie 1
Celem pierwszej czesci jest utworzenie watku i uruchomienie w nim
funkcjonalnosci polegajgcej na miganiu zielong diodg na ptytce

Kod do zadania

char stack thread blinking green[THREAD STACKSIZE MAIN];

void *thread blinking green(void* arg) {
(void)arg;
xtimer ticks32 t time start;
time start = xtimer now();

while (1) {
GREEN LED TOGGLE;
xtimer periodic_wakeup (&time start, GREEN LED PERIOD) ;

}

return NULL;
}

int main(void)

{

thread create(stack thread blinking green,

sizeof (stack thread blinking green),
THREAD PRIORITY MAIN - 1, THREAD CREATE STACKTEST,

thread blinking green, NULL,
"thread blinking green");
return 0;

}

Fragment kodu tworzy watek w systemie wbudowanym do kontrolowania
migajgcej zielonej diody LED. Stos dla watku jest alokowany, a funkcja watku
wykorzystuje nieskoriczong petle do przetgczania stanu diody. Przetgczanie diody
odbywa sie w regularnych odstepach czasu, kontrolowanych przez timer. Watek
jest tworzony w funkcji main, z okre$lonym priorytetem i rozmiarem stosu.

Po kompilacji dioda zaczeta migac



Zadanie 2

Celem drugiej czesci jest napisanie kodu obstugujgcego przerwanie wywotywane
przez nacisniecie przycisku na ptytce mikrokontrolera.

Kod do zadania

static void user button callback(void *arg) {
(void) arg;
static unsigned button pressed = 0;
static xtimer ticks32 t start;
xtimer ticks32 t stop;

if (button pressed == 0){
start = xtimer now();
button pressed = 1;

} else {

stop = xtimer now() ;
/*zmodyfikuj zapisywanie czasu przycisniecia przycisku */
DEBUG ("User button being pressed down time[us]: %1d\n",
xtimer diff(stop, start).ticks32);
button pressed = 0;
}
}

char stack thread blinking green[THREAD STACKSIZE MAIN];

void *thread blinking green(void* arg) {
(void)arg;
xtimer ticks32 t last start;
last start = xtimer now();
GREEN LED ON;

while (1) {
GREEN LED TOGGLE;
xtimer periodic wakeup(&last start, GREEN LED PERIOD) ;

}

return NULL;
}

int main(void)
{
thread create(stack thread blinking green,

sizeof(stack thread blinking green),
THREAD PRIORITY MAIN - 1, THREAD CREATE STACKTEST,

thread blinking green, NULL, "green'");
gpio _init int (USER BUTTON, GPIO IN PU, GPIO BOTH, user button callback,
(void*)0);
return 0;

}



Funkcja user_button_callback mierzy czas trzymania wcisnietego przycisku
uzytkownika, uzywajac timera do zapisania czasu wcisniecia i zwolnienia. W funkcji
main przycisk uzytkownika jest inicjalizowany do wywotywania funkcji zwrotnej
(callback) przy jego uzyciu.

Wynik Putty
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Po kompilacji i wcisnieciu a nastepnie puszczeniu przycisku, na konsoli wysSwietlana
jest informacja o czasie, przez przycisk ktéry byt przycisniety.

Zadanie 3

Celem tej czesci laboratorium jest stworzenie systemu w ktdrym czas przycisniecia
przycisku bedzie wyswietlany przez watek do ktorego wartos¢ tego czasu zostanie
przestana poprzez system wiadomosci systemu RIOT.

Kod do zadania

long user button pressed time =

static void user button callback(void *arg) {
long* pressed time = (long¥*)arg;
static unsigned button pressed =
static xtimer ticks32 t start;
xtimer ticks32 t stop;



if (button pressed == 0){

start = xtimer now();
button pressed = 1;
} else {

stop = xtimer now() ;

/*zmodyfikuj zapisywanie czasu przycisniecia przycisku */
*pressed time = xtimer diff(stop, start).ticks32;

button pressed = 0;

}

char stack thread blinking green[THREAD STACKSIZE MAIN];

void *thread blinking green(void* arg) {
(void)arg;
long* pressed time = (long¥*)arg;
long previous pressed time = 0;

xtimer ticks32 t last wakeup = xtimer now() ;
GREEN LED ON;
while (1) {
GREEN LED TOGGLE;
xtimer periodic wakeup(&last wakeup, GREEN LED PERIOD) ;

if (previous pressed time!=*pressed time) {
previous pressed time=*pressed time;
DEBUG("User button being pressed down timefus]: %1d\n",

previous pressed time);}

}

return NULL;
}

int main(void)

{

thread create(stack thread blinking green,

sizeof (stack thread blinking green),
THREAD PRIORITY MAIN - 1, THREAD CREATE STACKTEST,

thread blinking green,
(void*) &user button pressed time, "green");

gpio _init int (USER BUTTON, GPIO IN PU, GPIO BOTH, user button callback,
(void*) &user button pressed time);

/* jesli wykonanie kodu dotrze do tego miejsca,
zmienne zdefiniowane w main () przestana by¢ dostepne */

return 0O;

Ten fragment kodu w C tworzy system wbudowany z funkcjg obstugi przycisku i
kontrolg migangcej diody LED. Funkcja user_button_callback mierzy czas
wcisniecia przycisku, zapisujgc go w zmiennej user_button_pressed _time. Watek



thread_blinking_green uzywa tej zmiennej do rejestrowania i wyswietlania czasu
wcisniecia przycisku. W funkcji main, watek diody LED jest tworzony i przycisk
uzytkownika jest inicjalizowany do wywofania funkcji zwrotnej z odpowiednim
argumentem.

Wynik Putty
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Po zaimplementowaniu obstugi kilku watkdéw i dodaniu drukowaniu przycisku do
funkcji obstugujgcej watek migajacej diody, migata ona podczas wciskania
przycisku.

Zadanie 4

Kod do zadania

char stack thread red[THREAD STACKSIZE MAIN];
kernel pid t red pid;

void *thread red(void* arg) {
(void)arg;
msg_t msg;

while (1) {
msg_receive (&msg) ;
unsigned time = msg.content.value;
DEBUG ("User timelus]: "),

DEBUG("%d\n", time);
}

return NULL;
}

static void user button callback(void *arg) {



static unsigned button pressed = 0;
static xtimer ticks32 t start;
xtimer ticks32 t stop;

msg_t msg;

if (button pressed == 0){
start = xtimer now();
button pressed = 1;
} else {
stop = xtimer now();
msg.content.value = xtimer diff(stop, start).ticks32;

msg_send(&msg, *(kernel pid t*)arg);
button pressed = 0;

}

char stack thread blinking green[THREAD STACKSIZE MAIN];

void *thread blinking green(void* arg) {
(void)arg;
xtimer ticks32 t last wakeup = xtimer now() ;
GREEN LED ONj;
while (1) {
GREEN LED TOGGLE;
xtimer periodic wakeup(&last wakeup, GREEN LED PERIOD);

}

int main(void)
{

thread create(stack thread blinking green,
sizeof (stack thread blinking green),
THREAD PRIORITY MAIN - 1, THREAD CREATE STACKTEST,

thread blinking green, (void*)0, "green'");

red pid = thread create(stack thread red, sizeof(stack thread red),
THREAD PRIORITY MAIN - , THREAD CREATE STACKTEST,
thread red, (void¥*)é&red pid, "red");

gpio_init int (USER BUTTON, GPIO IN PU, GPIO BOTH, user button callback,
(void*) &red pid);

return 0O;

W tym kodzie C dla systemu wbudowanego tworzone sg dwa watki: jeden do
obstugi migangacej zielonej diody LED, a drugi do odbierania wiadomosci. Watek
thread red oczekuje na wiadomosci z czasem trzymania wcisnietego przycisku,
a nastepnie wyswietla ten czas. Funkcja user button callback mierzy czas
trzymania przycisku i wysyta go jako wiadomos¢ do watku thread red. Watek
thread blinking green kontroluje migajaca zielong diode LED, przetgczajac



ja w regularnych odstepach czasu. W funkcji main, oba watki sg inicjalizowane i
przycisk uzytkownika jest skonfigurowany do wywotania funkcji zwrotnej. Kod ten
demonstruje komunikacje miedzy watkami za pomocg wiadomosci w systemie
mikrokontrolera.
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Po kompilacji rezultatem jest wyswietlenie czasu przytrzymania przycisku w
konsoli.
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